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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMH TOKYMEHTAMH .

1. ®enepanpHbiM 3akoHOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO0 o0pa3oBaHuu B
Poccuiickon @enepanum».

2. @enepanbHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM OOpa30BaTEIbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO
oOmero oopasoBaHusi, yTBepkJaeHHOro IIpukazom MuHuctepcTBa 00pa3oBaHUs U HAYKHU
Poccuiickoit ®@enepannu ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06 ytBepxkaeHuu deaepaibHOTO
rOCYJJapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTAHIapTa OCHOBHOT'O 00IIEr0 00pa30BaHUs».

3. IlpumepHoii mporpaMmoil OCHOBHOTO OOLIEr0 0Opa30BaHUs MO XUMUHU.

4. PaGoueit mporpammoii mo xumuu. ['apa H.H. Ilpenmernas nuHusi y4eOHUKOB
I'.E. Pym3utuca, ®@.I'. ®enpamana 8-9 kiaccsl.

5. Ilpukazom MunoOpHayku Poccum ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHecenuu
U3MEHEHHI B (efiepalibHbIil ToCyAapCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO
oOmrero oOpa3oBaHMsl, YTBEPKICHHBINH MpUKa3oM MuHHCTEpCTBA 00pa30BaHMs U HAYKHU
Poccuiickoit ®eaeparuu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897».

6. denepanbHBIM NEpEeYHEM YUECOHUKOB.

st addexTuBHON peann3aly MporpaMMbl UCIOJB3YIOTCS CPEICTBA OOy4YEHUS U
BOCIIMTaHUS  IIEHTpa O0Opa30BaHHUS  €CTECTBEHHO-HAYYHOM M  TEXHOJOTHYECKOU
HarpaBJeHHOCcTel «Touka pocTay.



IVIAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI IPEJIMETA

BpInyCKHUK HAYy4YHTCH:

e XapakTEepU30BaThb OCHOBHBIE METOJAbl IO3HAHUA: HAONIOACHHUE, W3MEpPEHHUE,
AKCIIEPUMEHT;

e OIKCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPHABIX, JKUJKHUX, T'a3000pa3HBbIX BEIIECTB, BBIACISIS HX
CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKY;

e pACKpBIBATH CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XMUMUYECKUN JIEMEHT), KIIPOCTOE BEIIECTBOY,

«CIIOKHOE  BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTb», «XHMHYECKas peakuus», HUCIOIb3Yys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

e PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEUIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUU;

e pasnuyaTh XUMHUYECKHUE U (PU3UUYECKUe SIBICHUS,

e Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI;

e  OMNpEeNsITh COCTaB BEIIECTB M0 UX popMyIam;

e  ONPEAENATh BAJJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHHUSIX;

e  OMNPEEIISTh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

e  Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUA MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIU;

e  BBIBIISITH NPU3HAKH, CBUIETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKOW pEaKUU
[P BBITIOJIHEHUU XUMUYECKOTO OMbITA;

e  COCTaBIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUM;

e COCTaBIISATb YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUII;

e coOMOAATH IpaBUiia 0€30MacHOM pabOThI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

e TI0JIB30BATHCS JAOOPATOPHBIM O0OPYIOBAHUEM U MTOCYIOM;

e  BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

e  BBIUUCISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMUYECKOTO IeMEHTa 10 (hopMyJie COeANHEHHUS;

e BBIUUCTATH KOJIMYECTBO, 0OBEM WM MacCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY,
MAaCCe PEarcHTOB WU IIPOAYKTOB PEAKIIUU;

e XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBONCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB:
KHMCJIOPOJIa ¥ BOJOPOAA;

e MOJYyYaTb, COOMpPATh KUCIOPOJ U BOJOPO;

e PACMO3HABaTh OMBITHBIM MMyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHCIOPO, BOJAOPOI;

e  pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTaJipo;

e  PACKPBIBATH CMBICI MOHATUH «TETUIOBOM (D (PEKT peakIum», «MOJISIPHBIN 00beM»;

e  XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUUYECKUE CBOWCTBA BO/IbI;

e  PAaCKpbIBATh CMBICII MIOHATHS «PACTBOPY;

e  BBIUMCJIATH MAaCCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

e MPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C OINPEACICHHOW MacCOBOW JIOJ€d PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;



e HAa3bIBaTh COCIMHEHUS M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

e XapakTepu3OBaTh (PU3NUECKHE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

e  OMpPEEIISATh MPUHAMNICKHOCTh BEUIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIacCy COCMHECHUN;

e  COCTaBIATH (GOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHUN U3YYEHHBIX KJIACCOB,;

e TMPOBOJWUTH OMNbITHl, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

e pACHO3HABATH OMBITHBIM IMYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIEJIOYEH MO M3MEHECHUIO
OKpacKy UHAUKATOPA;

e  XapakTepU30BaATh B3aUMOCBA3b MEXKY KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI;

e packpsiBaTh cMmbIch [lepuoauueckoro 3akoHa /.M. MeHnneneena;

e OOBACHATH (PU3NYECKHUI CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpPa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIILI U TIeproaa B nepuoandeckon cucreme [.M.Menneneesa;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX IEPUO0B U IIIaBHBIX NOATPYIIIL,

e  XapaKTEPU30BaTh XUMHYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA J0 KaJblMs) HA OCHOBE
uX TOJIOXKEHUsI B epuoandeckoit cucreme JI.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS
X aTOMOB;

e COCTaBJATh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKOM
cuctemsbl J[.M1.Menpaeneena;

®  PACKPBIBATH CMBICII MOHITUN: «XUMUYECKAs CBA3bY,«JIEKTPOOTPUILIATEILHOCTDY;

e XapaKTEpPU30BaTh 3aBHUCUMOCTb (PU3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIICTKH;

e  OMpPENCIISTh BUJ XMMUUYECKON CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e m300pakaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJEKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BHJIAMH XUMHUUYECKHUX CBI3CH;

e  pPacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUA «HOH», «KATHOH», «AHHOH», <OIJIEKTPOJIUTHI»
«HE DIECKTPOJUTBI), <(BICKTPOJUTHYECKAA JUCCOLMALUA», «OKUCIHUTEIb», «CTECICHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTEJbY», KOKHCIICHUEY», KBOCCTAHOBJICHUE;

e ONPENEIISATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHWU;

e  PacCKpbIBATh CMBICI TEOPUH FJIIEKTPOJTUTHUECKON TUCCOLMALINY;

e COCTaBJAATh YPABHECHUSA OHJICKTPOJIUTHYECKON IUCCOLMALIMU KHCJIOT, IIEJI0YEH,
CoJIeH;

e OOBSACHATH CYIIHOCTH IPOIIECcCa AICKTPOJTUTHICCKON JUCCOIMAIIMA U PEaKIui
MOHHOTO OOMEHa;

e COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIUM 0OMEHa;

e  OIpEHENISITh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

e TIPOBOJINTH PEAKIUM, IOATBEPKAAIONIMEC KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHBIX
BEIIICCTB;



e ONpPEACNSITh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID;

e COCTaBIISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIH;

e Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUAIOUIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKON peakilny;

e KJIacCU(UIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUHU 110 PA3IUYHBIM MIPU3HAKAM;

e XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]Y COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBa
MHUHEMETAIJIOB;

e TMPOBOAUTH ONBITHI MO TOJYYEHUIO, COOMPAHHI0O U M3YYCHUIO XUMHUYECKHUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa,

e pacIiO3HAaBaTh OMBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBIN ra3 H
aMMHaK;

e XapaKTEpPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBa
MHMETAJIJIOB,;

e Ha3bpIBaTh OpraHWYECKHE BEIIeCTBA MO UX (opMyne: MeTaH, 3TaH, STUJIEH,
METaHOJ, dTaHOJ, TJIMIIEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapHUHOBAsI
KHUCJIOTA, OJICMHOBAsSI KMCJIOTA, TJII0K03a;

e OIIGHUBATh BIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HCHHUS OKpYyKalollel cpenbl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

e T'PaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B MTOBCEHEBHOM KU3HU

e ONIpeAcIsITh BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHHUS PEaKIMil HEKOTOPBIX IpeacTaBUTENeH
OpraHUYeCKUX BEHIECTB C KHUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, METaUIaMH, OCHOBAaHUSIMH,
rajoreHamH.

BhInyCKHMK MOJTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCSH:

e BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBLHO TUIIOTE3bl O XUMHUYSCKUX CBOMCTBAX
BEIIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa W CTPOCHUS, WX CIOCOOHOCTH BCTYIIATh B XHMHUYECKHE
PEeaKIuy, 0 XapaKTepe U MPOAYKTAX Pa3TUIHBIX XUMHUECKUX PEaKIIUi;

e  XapaKTEpPH30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOSHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABIMBAThH
MIPUYHMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3M MEXK/y JJAHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;

e COCTaBJATh MOJICKYJISIPHBIE M TIOJHBIE MOHHBIE YpPaBHEHHUSI IO COKPAIICHHBIM
WOHHBIM YPaBHECHUSIM;

e TMPOTHO3UPOBATH CHOCOOHOCTH BEIIECTBA TMPOSABIATH OKHUCIUTEIbHBIC WM
BOCCTaHOBHUTEJILHBIE CBOMCTBA C Y4€TOM CTENECHEW OKHUCICHHS AJIEMEHTOB, BXOJAIIMX B
€ro COCTaB;

e COCTaBIATh YPaBHEHHUSI PEaAKIMA, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEIOBATEILHOCTH
MpeBpaIlCHN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB;

e BBUIBUTaTh W NPOBEPATh OKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yJbTaTax
BO3JEHCTBHUS Pa3IUYHbBIX (D)AKTOPOB Ha M3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKIINu;

e HCIOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUSA JUISI DAKOJOTHYECKH T'PaMOTHOIO
MOBEJICHUS B OKPYKAKOIIEH Cpelie;

e HCIIOJB30BaTh NPHOOPETEHHBIC KIIOYEBBIE KOMIETEHIIMHM TPU BBITIOJHEHUH
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MPOEKTOB M y4eOHO-HCCIEOBATENbCKUX 3aJlad 10 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
IIOJIyYEHHUS U PAacllO3HABAHUS BEILECTB;

e 00OBEKTHBHO OLEHUBATH HH(POPMALMIO O BEUIECTBAX U XUMUYECKUX MpOLIEccax;

e KPUTHYECKHM OTHOCUTBHCA K IICEBJOHAYYHOW HWH(pOpMAaIMH, HEI00pOCOBECTHOM
peKJamMe B CpeicTBax MaccoBOi MH(poOpMaIuy;

e OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUU MO XUMHUHU JJIs MPaKTUYECKOH
NEATEIbHOCTU YEIOBEKA;

e CO37aBaTh MOJIEIM U CXEMbI ISl pelIeHUs] Y4eOHbIX U MO3HaBaTENIbHbIX 3a/ady;
NOHUMATh HEOOXOJIUMOCTh COOJIIO/IEHUS MPEANUCAHUH, TPEeAJIaraéMbIX B UHCTPYKIHUAX 11O
UCIIOJIb30BAHUIO JEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U AP.

COAEPKXAHHUE YYEBHOI'O NIPEIMETA, KYPCA

IlepBoHayaabHbIe XMMUYECKHE IOHATHS

[Ipeamer xumuu. Tena u BemiectBa. OCHOBHBIE METOJIbI TMO3HAHUS: HAOJIOJICHHE,
U3MEpPEHHE, IKCHEPUMEHT. PU3MYECKUE U XUMHUYECKUE SBJICHUS. UMCThIE BEIECTBA U
cmecu. CriocoObl pazneneHus cMmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN dJIE€MEHT. 3HaKu
XUMHUYECKHX 7JeMEHTOB. IIpocThie UM ClOXHBIE BemiecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKoH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BelecTBa. XuMuueckue Gopmynel. Manexcel. OTHOCUTENBHAS

aTOMHasi M MOJIEKyJsipHass maccbl. MaccoBasg 10 XHMHYECKOTO DJJEMEHTAa B
COCMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpPaBHEHHS.
Kosddummentsl. YciaoBuss M mpu3HAKM NPOTEKAHUS XWMUYECKUX peakiuil. Moip —
€IUHULA KOJINYecTBa BeulecTra. MosipHas macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumuueckuii snemMeHT U npoctoe BemecTBo. O30H. CocTaB BO3ayXa.
DU3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOpoAa. [lonydeHne u npuMeHeHne KUCI0poa.
TemnoBoit »ddexr xummueckux peakiuid. [loHsTHE 00 3K30- M IHIOTEPMHUYECKUX
peakuusx. Bomopoa — XUMHMUYECKMH 3JIEMEHT M NPOCTOE BewmlecTBO. PDu3myeckue u
XUMHUYECKHE CBOWMCTBa Bojopoja. Ilomydenune Bomopona B sabopatopun. [lomydenwme
BOJIOpOJa B NPOMBINUIEHHOCTH. [IpuMmeHeHue Bomopona. 3akoH ABorajpo. MousipHbIi
00beM ra3oB. KauecTBeHHBIC peakIMu Ha Ta3000pa3HbIC BelIecTBa (KUCIOPOI, BOAOPO).
OObeMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MIPU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.

Boaa. PactBopsl

Bona B mpupone. KpyroBopor Boasl B mnpupoje. Pu3nuecKne M XHUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BOJBL. PacTBOpHI. PacTBOpHMOCTB BELIECTB B BOJIE.

Konuenrtpanus pactBopoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B pACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHhI HEOPraHUYECKUX COCAMHEHNH

Oxkcuabl. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usnueckue CBONCTBA OKCHJIOB.
Xumuyeckue cBoucTBa OKCUAOB. [lomydueHne u npuMeHeHne OKCUI0B. (OCHOBaHMS.
Knaccudpukanua. Homenknatypa. ®Pusuueckue cBoiicTBa ocHoBaHui. [lonyuenue
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OCHOBaHMN. XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakums nHeuTpanuszauuu. Kuciorsel.
Knaccudpuxanusa. Homenknarypa. ®Pusuueckue cBoiictBa kucior. llomydenue wu
NPUMEHEHHUE KUCIOT. XUMHUYECKHUE CBOUCTBA KUCIOT. MHaukaTopsl. M3MeHeHne okpacku
MHIUKATOpOB B pa3nuuHbixX cpepax. Comu. Knaccuduxanus. Homenknatypa. dusnueckue
cBoucTBa cojier. llomyyeHne W TNpUMEHEHHE COoJieh. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
'eneTnyeckass CBsSI3b MEXIYy KiaccaMd  HEOpPraHWYecKux coeauHenuil. IIpoGrema
0€30IacHOr0 UCIOJIb30BAHUS BEIIECTB M XUMUYECKUX PEAKIHI B MOBCEIHEBHOU >KU3HM.
TokcuuHbIE, TOPIOYHME U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBAs XMMHUUYECKAsi TPAMOTHOCT.

Crpoenune aroma. Ilepuonumyeckuii 3aKOH U TNepUOAUYECKAsT CHCTEMa
XuMHYecKux djieMeHTOoB [I.1. MeHaeneeBa

Ctpoenue aroma: a1po, dHEpreTudyeckuii yposeHb. CocTaB sigpa aroMa: MPOTOHHI,
HeuTpoHbl. M3orombl.  llepuognueckuii  3axkoH .M. MenneneeBa. CtpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB NEPBBIX 20 XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPHUOINYECKOU
cucremsbl /.M. Menpaeneena.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB AaTOMOB XHWMHWYECKUX DJJEMEHTOB M HX
COCIMHEHUM Ha OCHOBE IOJIOXKEHUs B mnepuoaunueckor cucreme [[.M. Mennpeneea wu
cTpoeHus atoma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona /.M. MeHneneena.

Crtpoenne BenecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTh  ATOMOB ~ XMMHUYECKHX  31eMeHTOB. KoBajeHTHas
XUMHYECKAs CB3b: HENOJIIpHAs U NoJisipHas. [loHsATHE O BOLOPOAHOMN CBA3U U €€ BIUSHUU
Ha (U3MYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha MpuMmepe Boabl. MoHHas cBsi3b. Mertaminueckas
CBA3b. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX pEHIETOK (aToMHas, MOJEKYJspHas, HWOHHas,
MeTaindeckas). 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT TUIA KPUCTAIITUYECKON
PELIETKHU.

XuMH4YeCKHe peaKkmun

[TonsiTHE O CKOPOCTM XUMHYECKOM peakuuu. PakTophl, BIMUSAIOIIHNE HA CKOPOCTh
xuMudeckor peaknuu. [lonsarue o xkatanuzarope. Kinaccudukaims XuMUIECKUX peaKIIHi
[0 pPa3jIMYHbIM MPHU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY HMCXOAHBIX M IIOJYYEHHBIX BEILIECTB;
W3MEHEHUIO CTEIEHEHW OKHUCJIEHHS aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLICHHUIO WU
BBIJICJICHUIO OJHEPruu. OIJEKTPOJUTHYECKAs JHUCCOLMANMSA. OJEKTPOJIUTBI U HE
anektposuthl. Monbl. Katwmonsl m aHwoHbl. Peakiuu wWoOHHOTO oOMEHa. Y CIIOBHS
MPOTEKAHMSI PEAKIMl HMOHHOrO OOMEHa. ODIJEKTPOJUTHYECKAas AHCCOLMAlus KHUCIIOT,
menoued u coneid. CreneHb okuciaeHus. OnpeneneHue CTENEHH OKHUCIEHUS aTOMOB
XUMUYECKUX BJEMEHTOB B coeauHeHusX. Oxucnutenb. BoccranoBurtenb. CylIHOCTb
OKHCJIMTEITbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIAM.

Hemerasubl IV — VII rpynn u ux coeqMHeHus

[TonoxeHne HEMETAUIOB B MEPHOJMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3neMeHToB [[.U.
MenneneeBa. OOmiuMe CBOMCTBA HEMETAUIOB. ['alioreHbl: (PU3HMYECKHE U XUMHUYECKHE
cBoricTBa. COeIMHEHNS TAJIOT€HOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOJAOPOAHASI KUCIOTA U €€ COJIH.
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Cepa: ¢usnueckue u xuMmMuueckue cBoMcTtBa. CoOeIMHEHUSI CEphl: CEPOBOAOPO,
cynbuasl, okcuabl cepbl. CepHasi, CEpHHUCTAasT U CEPOBOJIOPOJIHASI KUCIOTHI U UX COJIH.
Azot: ¢usmueckue u xumuueckue cpoiictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKCUABI a30Ta.
AzoTtHas kuciiorta u ee conu. Pocdop: puzndeckre u xumudeckue cBorcTa. CoeuHeHUs
docdhopa: oxcua dochopa (V), oprodochopHas Kuciora U €€ COJIU. YTJIEPO.:
dbu3nUecKkue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTpOIMs yriepoja: anmas, rpadur, kapOuH,
dbymnepensl. Coenunenus yriaepoaa: okcuabl yraepona (II) u (IV), yronbHas kuciiora u ee
conu. KpemHuii 1 ero coeAMHEHMS.

MeTtajuibl M UX COEMHEHUS

[Tomoxxenne MeTajiIoB B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME XMMHUUYECKUX 3ieMeHTOB JI.H.
MenneneeBa. MeTauibl B IpUpoJie U 001Me CocoObl uX noiaydenus. Oomme ¢puzndeckue
cBoicTBa MeTauioB. OO0IIMEe XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB: PEAKIIMU C HEMETaJllIaMH,
KUCJIOTAMH, COJIAMHU. OJEKTPOXUMHUYECKUU psif HamnpsbkeHuid metawioB. lllenounsie
MeTaUIbl M uX coeauHeHus. lllenoyHo3eMenbHbIE METauibl W UX COCIUHEHUS.
AmtomuHu. AMGOTEPHOCTh OKCHIA W Tuapokcuaa amomunus. JKenezo. CoenuHEHUS
’KeJe3a U X CBOMCTBA: OKCUIbI, TUAPOKCH bl U conu xenesa (11 u I1I).

IlepBoHayanbHBIE CBeIeHUN 00 OPraHM4YeCKUX BellecTBax

IlepBoHauyanbHbIE CBEIEHUSI O CTPOCHHHM OPraHUYECKHMX BEUIECTB. YTJIEBOJAOPOJbI:
METaH, 93TaH, JTWIeH. VICTOYHMKHU YIJIeBOJOPOJOB: NPHUPOAHBIA Ta3, HEPTh, YIrOJb.
Kucnopozaconepxaiiye coeIMHEHUs: CIIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TJIULIEPUH), KapOOHOBbBIE
KACTOTHI (YKCyCHasi KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHasi KHCIJIOTa, CT€apuHOBas M OJEUHOBAs
KUACTOTHI). buonornyeckn BakHBbIE BEIIECTBA: >KUPBI, TIIOKO3a, O€IKh. XHUMHYECKOE
3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPeIbl U €ro MOCIEICTBHUS.

Tunbl pacyeTHbIX 32124

1. BeruncineHne MaccoBOM JI0JIM XUMUYECKOTO dJIeMeHTa o popmysie coeanHeHUs.

YcranoBienue npocTeitiei GopMyIibl BEMIECTBA MO MACCOBBIM JIOJIIM XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

2. BblumcieHus MO XUMUYECKUM YpaBHEHHUSAM KOJIMYECTBA, 00bEMa, Macchl
BEII[ECTBA MO0 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WK MPOJAYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer maccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlaGopatopHoe oOoOpymoOBaHWE W TpUEMBl oOpamieHuss ¢ HuM. [lpaBuia
6e30omacHoi pabOThl B XUMHUECKON Ta00paTOPHUH.

2. OuwncTKa 3arpsI3HCHHON TTOBAPEHHOW COJIH.

3. Tlomydenwue u cBOWMCTBA KUCIOPOIA.

4. TlonmydyeHue BOJOpOJa U U3yUYEHHE €TO CBOMCTB.

5. IlpurortoBneHue pacTBOPOB C OINPEIEIECHHON MAacCOBOW J0JIEM pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

6. PemeHne oSKCHepHMEHTAIBHBIX 3a1ad 1Mo TeMe «BakHelmme KiIaccel
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HEOPraHUYECKNUX COCAUHEHUI.

7. W3ydyeHue BIHUSHUS yCIOBUN MPOBEICHUS XUMUYECKON PEAKIIUU HA €€ CKOPOCTb.

8. Pemienue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 Mo TeMe «CBONHCTBA KUCIOT, OCHOBaHUHN U
COJIEN KaK DIJIEKTPOJIIUTOBY.

9. TlonmydeHue COISTHOM KUCIOTHI U U3yUYE€HHE €€ CBOMCTB.

10. Pemrenue skcriepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 1o Teme «Kuciaopona u cepay.

11. TlonyyeHre aMMHaKa U U3y4€HHE €TO CBOMCTB.

12. TlonydeHue yriekuciaoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.

13. Penienue s3xkcnepuMeHTANIbHBIX 3aa4 10 Teme «MeTauibly.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE C YKASAHUEM KOJIMYECTBA
YACOB, OTBOJUMbBIX HA OCBOEHME KAXKJIOW TEMbBI

TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE
Xumus 8 kaace I'. E. Pymsutuc @.I'.@eabaman (70 4. 2 yaca B HeJeJI10)

Ne ni/m HaunmeHoBaHue pa3aejioB ¥ TeM MPOrPaMMBbI Koa-go
4acoB
I'naa 1 «IlepBoHavajbHble XUMHYECKUE TIOHSATHS» 22
1. [Ipenmer xumus. BemectBa u ux cBolictBa. MeToAbl MO3HAHUS B XUMUH 1
5 [Ipaktuueckas padota Ne 1 IIpuembl 6e3o0macHoi pabOThI ¢ 000PYIOBAHUEM H 1
' BemecTBaMu. CTpoeHHe MjIaMeHH
3. UucThle BelecTBa U CMecu 1
4, [TpakTuueckas padota Ne 2 «OuncTKa 3arps3HEHHON TTOBAPEHHOM COJINY 1
5. Ouznyeckue U XMMHUYECKUe SBJIeHUS. XUMUUYECKUE PEaKIUU 1
6. ATOMBI, MOJICKYJIBI U HOHBI 1
7. BemecTBa MOJIEKyIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS 1
8. [IpocThie U CIOKHBIE BENIECTBA 1
9. XHUMHYECKUE DIIEMECHTHI 1
10. OTtHocuTenbHAsE aTOMHAsI Macca XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 1
11. 3HaK¥ XUMUYECKHUX PJIEMEHTOB 1
12. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
13. Xumuyeckue Gpopmyisl. OTHOCUTEIbHAS] MOJIEKYIISIPHAs Macca 1
14. Boruncnenus no xumuueckuM popmynam. MaccoBas 10715 SJIeMEHTa B COSMHEHUN 1
15, BanenTHOCTh XUMHUYECKUX 371eMEeHTOB. OmpeieneHne BaleHTHOCTH 2JIEMEHTOB 10 1
(dhopmMmynaM ux coeIMHEHUN
16. CocraBneHne XUMHU4eCKUX (POpMyJI 10 BaJIECHTHOCTH 1
17. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUYEHHUE 1
18. 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTBA 1
19. XUMHYECKUE YPABHEHMUS 1
20. Tunel XUMHUYECKUX peaKIUl 1
21. O6o6maromuii ypok no teme «llepBoHauanbHbIE XUMUYECKUE TIOHSTUS 1
22. Kontponsnas padora Ne 1 o teme «IlepBoHavyanbHble XUMHUECKHUE TTOHITHSD) 1




I'nasa 2. Kucaopoa. I'openne

6
23. Kucnopon, ero obmas xapakTepucTuka, HaX0KJICHUE B IPUPOJIC U MOJTyYCHHE 1
24. CoiicTBa KHCIOpOIa 1
25. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciopoa B npupo/ie 1
26. [Ipaktuyeckas padora Ne 3 «IlomydeHue u CBOCTBA KUCIOPOIa» 1
27. O30H. AJUTOTpOTIHST KUCIOPOIa 1
28. Boznyx u ero cocras 1
I'naBa 3. Bogopona 3
29. Bomopona, ero obmiast xapakTepuCTHKA, HAXOXKJCHNE B IIPUPOJIE U TIOTyYSHHE 1
30. CBoiicTBa U IPUMEHEHUE BOIOPO/Ia 1
31. [Tpaktuueckas padota Ne 4 «IlosryueHne Boopo/ia U UCCIEIOBAHUE €TO CBOMCTBY 1
I'naBa 4. Boga. PactBopsl 9
32. Bona 1
33. XUMHYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE BO/IbI 1
34. Bona — pactBopurens. PacTBopsI. 1
35. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA 1
36, Pemenue pacuetHbIx 3amau «Haxosk1eHue MacCOBOH JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1
pacTBope
37 Pemenne pacueTHbIx 3anau «Beraucienue MACChl PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA H BOJEI 1
JUTsl IPUTOTOBJICHHSI PACTBOPA ONPEICICHHON KOHIICHTPAIINNY
38 [Tpaktuueckast padota Ne 5 [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ ONnpeaeIieHHOH MacCOBOM 1
JI0JICH pAaCTBOPEHHOTO BENMIECTBA (COJIH)
39. O6o06matomuii ypok no teme «Bomaa. PactBopbi» 1
40. KonTtponbras padorta Ne 2 mo teme «Boma. PacTBopbi» 1
I'nasa 5. KosinyecTBeHHbIC OTHOLIEHUS B XMMHUH 4
41. KomnuecTBo BemniecTBa. Mo, MossipHas macca. 1
42, BbranciieHus ¢ KCNOJIb30BAHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA» U «MOJIIPHAS 1
Maccay
43. 3akoH ABoraapo. MossipHbIl 00bEM ra3oB 1
44, OOBbEMHBIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKLUIX 1
I'naBa 6. BaxkHelilue Kjacchbl HEOPraHUYECKUX BElIECTB 11
45, Oxcuasl 1
46. IM'mapoxcunapl. OcHOBaHUS 1
47. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI 1
48. AmboTepHbIE OKCUIIBI U THIPOKCH/IBI 1
49. Kucnotsr 1
50. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT 1
51. Comu 1
52. XUMHYECKUE CBOMCTBA COJEH 1
53 [IpakTudeckas pabota Ne 6 PenieHne skCriepuMEHTATbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«BakHelinme Ki1acchl HEOPraHUIECKUX COCTUHEHHID)
54, O6o06maromuii ypok no Teme «BaxxHeiime Kiiacchl HEOPraHUYECKUX COSTUHEHU 1
55. KonTtponsHas padora Ne 3 mo Teme «BaxHei1ne Ki1acchl HEOPraHUIeCKUX 1
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COEIMHEHUI

I'nasa 7. Ilepnoanyeckuii 3aKOH M CTPOCHHE ATOMa 6
56. Knaccugukanus XMMHIECKIX HJIEMEHTOB 1
ST Ilepnognueckunt 3axon .M. Menneneesa 1
58. [leproandeckas TabiaHIIa XUMUYECKUAX HIEMEHTOB 1
59. Crpoenune aToma 1
60. Pacnpenenenue >MeKTPOHOB IO SHEPTETUIECKUM YPOBHSIM 1
61. 3HaueHue NepruoUYECKOTO 3aKOHA 1
I'naBa 8. Ctpoenue BemecTBa. XuUMU4YeCKasi CBSA3b 6
62. DIEeKTPOOTPUIIATETIBHOCTh XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB 1
63. OcHOBHBIE BUJIbI XUMUUYECKON CBSI3U 1
64. OcHOBHBIE BUJIBI XUMUUYECKON CBSI3U 1
65. CreneHb OKUCIICHUS 1
66. CreneHb OKHCIICHUS 1
67. O6o06matomuii ypok mo teme «CTpoeHHE BEIIeCTBA. XUMHUYECKas CBSI3bY 1
68. KonTpoasHas padora Ne 4 o Teme «CTpoeHHE BelecTBa. XUMHYECKast CBSI3b) 1
69. O06o0maromuii ypok 3a Kypc XUMHUHU 8 Kiracca. 1
70. |[loBTopenme. MToroBoe TeCTUpPOBAHKE 3a KypC XHMHH &8 Kiacca 1
TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHUE
Xumus 9 kaace I'. E. Pymzuruc @.I'.@Peabaman (68 4. 2 yaca B Hexe10)
Ne i/mm Tema ypoxka Kox-s0
4acoB
I'naBa 1. Knaccupukanmnsi XuMu4eCKHX peakiuii 6
1 |OxuciauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIHH 1
2  |OKHMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU 1
3 |TemmoBoii a3 heKT XUMHUUECKUX PEaKIIHA 1
4 |CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIIHHA 1
5 Hpaxmqecxag pabota Ne 1. M3ydenue BIUsHUSA yCIOBUI MPOBEACHUS XUMHUECKOM 1
peakiuu Ha e€ CKOPOCTh
6 |OOpatumbie U HeoOpaTUMbIe peakiuu. [loHaTHEe 0 XUMUYECKOM PaBHOBECUU 1
I'naBa 2. XumMHUyecKHe peaKlMu B BOJAHBIX PAaCTBOPAX 9
7 |CymHOCTh Ipoliecca AMEKTPOTUTUYECKON TUCCOLIUAIITT 1
8 |duccoumanus KUCIOT, OCHOBAHUM U COJICH 1
9 |Cnabble u cuiibHbIE MEKTPOIUTHL. CTENeHb AUCCOLUAIH 1
10 |Peakiuu noHHOrO OOMEHA 1
11 |Peakiuu noHHOrO OOMEHA 1
12 |T'maponus coneit 1
13 [IpakTuyeckas paGf)Ta Ne 2; Pemenue sxkcnepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 0 TeMe «CBOHCTBa 1
KHCJIOT, OCHOBAHHH U COJIeH KaK 3JIEKTPOJIUTOBY
14 O6o006mu1eHne u cuctemMaTu3anus 3HaHui 1o TeMe «Knaccupukanus XuMHIECKUX 1
peakiuit). « XMMUYeCKHe PEakiiiu B BOJHBIX PacTBOPax»
15 |KontponsHas padota Ne 1 mo teme «Knaccupukaruss XMMHUYECKUX pPeaKIuil». 1
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«XHMMHUYECKUE PEAKIIUU B BOJIHBIX PACTBOPAX)

T'nasa 3. I'ajgorennt

5
16 |XapakTepucTHKa rajJoreHOB. 1
17 (Xnop 1
18 |XiopoBOAOPO: TOTYICHHE U CBOMCTBA 1
19 |ConstHas kucnoTa U €€ CONM 1
20 |IIpaktuueckas pabota Ne 3. [TosrydaeHre CONSTHOM KHCIOTHI M H3y4YCHHE € CBOMCTB 1
I'naBa 4. Kucsiopon u cepa 7
21 |XapakTepHcTUKa KUCIOPOJa U CEePhI 1
22 |CBoiicTBa M IPUMEHEHUE CEPBI 1
23 |CepoBogopoa. Cyabhuast 1
24  |Oxcup cepsl (IV). CepHucrtast KuCIoTa 1
25 |Oxcup ceps (VI). CepHas xkucinora 1
26 |OkucAHUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTHI 1
27 [IpakTueckas padborta Ne 4. Pemenue skcnepuMeHTalIbHbIX 33a4 1o Teme «Kucnopoa u 1
cepay
I'maBa 5. A3zot u dochop 8
28 |Xapakrepuctuka a3ota u Gocdopa. Pu3NUEcKre 1 XUMUIECKHAE CBOWCTBA a30Ta 1
29 |Ammuakx 1
30 [IIpaktuueckas padota Ne 5. [losryaeHne amMmmuaka u U3ydeHUe €ro CBOUCTB 1
31 |Conu aMmMoOHUS 1
32 |A3oTHas KUCIIOTa 1
33 |Conu a30THOM KHCIOTHI 1
34  |Dochop 1
35 |Okcun docdopa (V). dochopHas kucimora u €€ coyu 1
I'naBa 6. Yrjepoa u kpeMHuUii 10
36 |XapakTepucTuKa Yriepoja M KpeMHHs. AJUIOTPONHs yriiepoja 1
37 | XuMHUYeCcKue CBOMCTBA yriepoaa. AncopOomus 1
38 |Oxkcup yriepona (11) - yrapusrii ra3 1
39 |Oxkcup yriepona (1V) - yriekuciblii ra3 1
40 |YrompHas kucioTa u e€ conn. KpyroBopoT yriepoaa B mpupo/ie 1
41 [Ipaktuyeckas padora Ne 6. [Tonydenue okcuaa yrieposa (IV) u u3ydenue ero CBOMCTB. 1
Pacnio3naBanue kapOOHATOB
42 Kpemuwuii. Oxcun kpemuust (1V) 1
43 |KpemuueBas kuciora u ee conu. Crexno. LlemeHt 1
44 |O600menue u cucreMarusanus mo reme «Hemeramnsn 1
45 |KontponbHas paborta Ne 2 o Teme «Hemeramibny 1
I'naBa 7. Meranibl 14
46 |XapakTepUCTHKa METAJIOB 1
47 |HaxoxaeHre METaJJIOB B MPUPOJE U OOIINE CTIIOCOOBI UX MOTYICHUS 1
48 |XuMuYecKue CBOWCTBAa METAIIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUN Psi/I HAMIPSHKEHUH METAITIOB 1
49 |CmonaBbl 1
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50 |[lemouyHbIe METAJLIBI

51 |Marnuii. lllenouyno3emenbHbIC METAIUIBI

52 |Baxneiimue coenrueHns Kainbus. JKeCTKOCTh BOIBI
53 |AmoMunuii

54 |Baxueiiniye coeMHEHNS aJIOMUHUS

55 [XKeneso

56 |Coenunenus xkeiesa

57

[TpakTrdeckas padborta Ne 7. Pemenue 3KCiepuMEHTABHBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTauTbi»

58

O000I1IEHNE U CUCTEMATH3AIIMS TI0 TeEME « MeTaIbI»

59

Kontponsnas padota Ne 3 mo reme «MeTayibny

I'nasa 7. IlepBoHayaibHble MPeACTABJEHUS 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBaxX

60 |Opranudeckasi XUMus

61 |[IpenenpHbIe (HACHIIMIEHHBIE) YIIIEBOIOPOIBI

62 |HenpenenvHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIBI
63 |[Tommmepsr

64 |[IpomsBoaHbIe yri1eBOa0pOA0B. CIIHPTHI

65 |KapOonoBbie kucnoTsl. CiioskHbIe dGUPHL. XKHUpHI
66 |YrmeBous

67 |AMuHOKHCIOTHL benku

68

O6o0menue u cucreMaru3arus o teme [lepBoHavanbHbIC MpeCTaBICHUS 00
OpPraHUYeCKUX BEUIeCTBAX

R Rr|RrRrIRrRPRIRLR|IRPR|RoO|RP|RP|RPR|RPRR|IRPR|[RP[R|RP|R

[Iporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C 0a3uCHBIM yueOHbIM TuiaHoM (bYIlom)

JUTSL CTYTIEHH OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanusi. XuMHUsl B OCHOBHOM IIIKOJIE U3y4aeTcs ¢ 8

o 9 kimacc. O6miee ynciio yaeOHBIX YacoB 3a JiBa roja oO0ydeHus coctaniser 140 4., u3

Hux 70 (2 4 B Hegento) B 8 kinacce u 70 (2 4 B Heneno) B 9 Kiacce.

YueOHUKHU denepallbHOTO IIEPEYHSI, B KOTOPBIX peaIM3yeTcs JaHHAas IporpaMMma;

1. Xumus. 8 kiacc (aBT. I'. E. Pymsutuc, @. I'. enpaman)

2. Xumusa. 9 xnacc (aBt. I'. E. Pyasurnc, @. I'. ®enpaman)

MartepuaibHO — TEXHUYECKOE 00ecreyeHue

Jliist peanuzanuu mporpaMMbl HCTIONB3YyeTCs o0opyaoBaHue 1eHTpa «Touka poctay -
udpoBas 1abopaTopus o OUOJIOTHH.

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE

st abdexTuBHON peann3ary MporpaMMbl UCTIOJIB3YIOTCSI CPEJCTBA OOyUYEHUS H
BOCIIUTAHUSI LIEHTpa O0pa30BaHMsl  €CTECTBEHHO-HAYYHOM M  TEXHOJOTMYECKOU

HanpasieHHOCTEN «Touka pocTay.
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